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Geo-stationary satellites

Atmospheric
¢ motion vector 243,474

AIRCRAFT

ACARS 68,693
AIREP 22,662
AMDAR 82,547

Buoys
SYNOP — Ship 6,593 Drifting 31,277

Moored 844

Polar-orbiting satellites
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Total number of obs = 590
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Weather forecast modeling

Timestep 5-10 minutes -
Grid spacing 10-20 k Vo=

"~ Vertical exchange
between levels

Horizontal exchange
between columns

Variables at Variables in the

the surface: L atmospheric column:
Temperature Wind vectors
Humidity Humidity
Pressure Clouds
Moisture fluxes Temperature
Heat fluxes Height
Radiation fluxes Precipitation

Aerosols



La parametrizzazione
(frequenza di Shannon o Nyquist)
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scala caratteristica temporale (secondi)
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Table 11: The current skill in NWP
D+7 to
Feature <D+3 D+3 to D+5 | D+5 to D+7
D+10
Hemispheric Excellent Excellent Good Some skill
flow transitions
Blocking crea- | Perfect Good Fair Low skill
tion and break-
down
Cyclones’ life | Perfect Fair Low skill —
cycle
Fronts and 2nd | Good Fair —_— —_—
developments
Temperature/ Very good Skill in daily | Skill in 5-10 day mean
wind extremes
Acc.precip./ Good Some skill Some skill in precipitation 5-10 day
mean clouds acc. values




Classificazione previsioni

 Nowcasting (brevissimo e breve
termine) 0 - 12 ore: radatr,
satellite, stazioni meteo, rilev.
fulmini, finestra, modelli
atmosferici, esperienza,
conoscenza ...

* Medio termine 0.5 - 5 (10) giorni:
modelll matematici atmosferici

* Mensili 4 — 34 giorni: modelli
matematici accoppiati atmosfera
oceani



| metodi di previsione

Metodo della persistenza: (Ora oggi ora
domani)

“domani sara uguale ad oggi”

66% da noi ... nel deserto 99%

Metodo climatico: (Ora)

70% da noi ... nel deserto pioggia 99%

Modelli fisico matematici: (dipende)

devono riuscire a fornire risultati migliori
dei due metodi precedenti e cio accade mediamente

peri prossimi5—7 giorni, poi meglio i metodi
precedenti.
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Forecast skill of ECMWF deterministic forecasts
ACC Z500 (MAY1985—N0V2017)

Northern Hemisphere(20°—90°N)
Southern Hemisphere(20°—90°S) 365—day running mean, against operational analysis
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Siti meteo di aeronautica militare o
regionali. Siti privati fate attenzione.

 Siti privati enfatizzano troppo
* Dettagli spesso fuorvianti.

* Non chiedete troppo alle previsioni del
vento specie sui laghi , nelle baie e vicino
alle coste.



Comportamenti di sicurezza

Quando ammainare le vele o abbandonare
la regata per rientrare in porto.

Osservare radar, satellite e fulmini.
Osservare funnel clouds, gust front... etc.
Osservare cosa fanno i regatanti “locali”.



Le previsioni modellistiche del
vento

« Ottime in mare aperto Discrete sulle coste Pessime sui laghi

Meteogrammi vento modello WRF - Unitn

Credits: Lorenze Siovannini, Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale & Meccanica, Universitd di Trento
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GF5 22km Gioweadi 20
o= (3 Basic free model provided by Mational Oceanic and @
2 5 a8 11 14 17r 20 Atmospheric Administration with not so good resolution. V
it bl Compared to other models GFS can fail in mountain areas,
. - - - i | and by forecasting clouds and precipitation. Since the model is free, majority of
=eeet 11 11® 10 15* 16° 15° 12° weather applications use GF5.
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ECMWEF Skm Giovedi 20 _ ECMWE
Ore (@ Very accurate model provided by European Centre for b

2 5 2] 11 14 17 20 Medium-Range Weather Forecasts. Clear winner compared to other forecast
& ‘ l_ l. l. - models. Since the model is commercial, only few companies in the World offer it
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METECBLUE Giowvedi 20

11 14 17 20 Enzemble of multiple global and local forecast models met ??b IUE
using Al. Developed by Swiss company Meteoblue beats il
9 -.. ... o other models in temperatures and wind. Excells espedally in Alpine areas.
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ICON-EU 6km Giovedi 20

iy wd . DWD. One of the most modern forecast models delivering
®: 0 ™ e very good results in Europe.
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sicurezza

« Condizioni ambientali: temperatura acqua,
temperatura aria, umidita vento per scelta
abbigliamento, acqua da portare, crema
da sole, cappello...etc..




Sensazioni fisiche in funzione di temperatura e umidita
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raggi ultravioletti



Sensazione di freddo se umido
sotto 1 18°C circa

 Aria conduce di piu.

 Vestiti bagnati isolano
meno che asciuttl

* Meglio il pile che la
lana




+ vento + freddo: effetto wind chill
attenzione ai bambini (poca massa)

Tabella per la valutazione dellindice wind-chill ed effetti sull'organismo umano

Tl s g | 5 0| a5
om [kmb] T
5 4 -2 -7 -13 -19
10 3 -3 -9 -15 -21
15 2 -4 -11 -17 -23
20 1 -5 -12 -18 -24
25 1 -6 -12 -19 -2%
30 0 -6 -13 -20 - 26
35 0 -7 -14 -20 =27
40 -1 -7 -14 -1 =27
45 -1 -3 -15 -1 -28
a0 -1 -3 -15 -3 -29
a5 -2 -3 -15 -3 -29
60 -2 -9 -16 -23 -30
65 -2 -9 -16 -23 -30
Fil -2 -9 -16 -23 -30
75 -3 -10 17 -24 -31
a0 -3 -10 7 -24 -31
Legenda colori ed effetti sull’'organismo umano
Basso rischio di congelamento per la maggioranza delle persone
Aumento del rischio di congelamento per la maggioranza delle persone con 30 minuti di esposizione
Elevato rischio di congelamento per la madoioranza delle persone con esposizione da 5 a 10 minuti

Elevato rischio di congelamento per la madgioranza delle persone con esposizione da 2 a 5 minuti
Elevato rischio di congelamento per la madgioranza delle persone con esposizione di 2 minuti o0 meno
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SCALA BEAUFORT DEL VENTO

Alterza

Nome del y ' ¥
vento

e
o

Mare piatto

Plccole lncrocpaturo senza creste blanche
spuma.

Increspature coﬂo ma piu evidenti con creste che
non si rompono.

Onde molto piccole: le creste cominciano a
rompersi.

Onde piccole che comlnciano ad allun

R Spul a
piu frequente & pit -

111 I

Onde moderate cho uwmono unl for
allungata; possibiiita di qualche spruzzo,

Onde piu gnndl. lo creste di spuma bianca sonc
estese. :

Il mare si gonfia; spuma bhnca al rompersi
onde

.| Onde di medla altezza & maogloro

() RIZ2A. 18
pob At P

creste iniziano a rom

-.nq 3 SDIU.
.

Onde alte; si formano computo strisce di schium
lungo la direzione del vento.

Onde alte con creste e mare blmcntro le
precipitanc in modo intenso; la ¥

Onde eccezionalmente alto (lo mvl dl media st
scompalono per al

L'aria & piena di schiuma; il marcho wpletamente
bianco: la visibilita & fortemente ric
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Convergenza e divergenza

FORZE DI CORIOLIS E MOVIMENTI CICLONICI

Compressione adiabatica
riscaldamento

| [

Espansione adiabatica

raffreddamento
Divergenza
anticiclonica ﬁ

) "-_ \/
L'arila tende a spostarsi Le forze di Coriolis —

dalle zone di alta pressione determinano un C
" onvergenza
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Forecast chart (T+120) valid 12 UTC TUE 15 CCT 2019

metoffice.gov.uk

@ Crown Copyright

in kt for 4.0 hPa intervals




Fronte occluso

il fronte freddo si muove piu
velocemente di quello caldo

- occlusione fredda

- occlusione calda
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gradiente adiabatico

gradiente adiabatico umido

secco

-0,5°C/100 m

livello di condensazion

nubi cumuliformi

-1°C/100 m

Il Fohn

precipitazioni da Stau
5°C, 100%

A"C. /5%

"

Altocumulus lenticularis (Ac len)

sz, e
livello di condensazione

w 00L/D.50 +

dissoluzione delle nubi

16, 4°C, 31%
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Il “muro” del fohn




Esempio: Raffiche sotto il Ponale
Bolla d’aria che sale.

Bolla d’aria che non sale.

Teoria del rimbalzo
non corretta.
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Brezza a La Bauyle (47° N, Bretagna, Francia)




BREZZA PURA BREZZA E VENTO SINOTTICO

Fase iniziale Maturita
BREZZA
ol
mare
Fase iniziale Maturita
BREZZA “{ ™ P —
terra |
TERRA terra
mare mare' '

EMISFERO NORD



Altri esempi sul libro di Gallino

* Vento vicino a falesia, regola dei 4
guadranti etc...

« State attenti alle regole. Meglio osservare,
ragionare (mai fidarsi troppo dei propri
ragionamenti) e soprattutto conoscere Il
posto (mai fidarsi troppo della
climatologia).

* NESSUNO SA PREVEDERE CON
CERTEZZA!!



Dinghy and
Board Sailing

Alan Watts



Convergenza e divergenza

FORZE DI CORIOLIS E MOVIMENTI CICLONICI

Compressione adiabatica
riscaldamento

| [

Espansione adiabatica

raffreddamento
Divergenza
anticiclonica ﬁ
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L'arila tende a spostarsi Le forze di Coriolis —

dalle zone di alta pressione determinano un C
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Forecast chart (T+120) valid 12 UTC TUE 15 CCT 2019

metoffice.gov.uk

@ Crown Copyright

in kt for 4.0 hPa intervals




Al mare Il vento non e parallelo alle
Isobare ma deviato di 15° — 20°per
I"attrito.




Il vento in un temporale
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Come possiamo Immaginare
I'instaurarsi della brezza
bomeridiana

::3\’ e pllahora wind
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Bordo a terra in genere da preferire
(anche per meno onde e corrente)




In caso di vento oscillante
virare sugli scarsi
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Convergenza e divergenza
(caso pratico)




Effetto del promomontori
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Effetto “strozzature”
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Effetto della falesia

R,

gescenaing gusis




